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GENERATOR STEREOFONNIHO SIGNALU SC-A

Tento dokument véetné grafickych objektii je volné upravenym a doplnénym prepisem

vrobce dodaval ve formé svétlotiskovych kopii jenz jsou po vice nez CtyFiceti letech témér necitelné a zcela

nepouczitelné k oskenovani. Schema generatoru bylo rovnéz prekresleno. Barevné obrazky byly porizeny

podle skutecného pristroje.

Obsah

Zdenék Vanicek — cerven 2009

1. ZAkIadni teChniCKE Udaje.......ccoccuiiiiieiiiie et e et e e e e e et e e e e naaeee s
B o T o113 (0] o (T RS
3. Vystupni signdly generatoru a jejich nastaveni........ccccoocciee e
4. Nastaveni Urovné vystupnich signal( a stupné promodulovani ..........ccceeeeeviiieeceeeccreeenne..
4.1 Urovel multipleXniho SINAIU......c.ccviviviiieeceeeeeeee ettt
B o1 o) d o YT o =1 PR
4.3 ZAVih VF OSCIHATOIU .eveeiiecieecee ettt e e ae e e sree e sreeesnseeens
5. Kontrola faze pilotniho KMItOCtU........eeiieeiiiec et e

LTI VAT 2T o= 13

6.1 Obvody pomocné nosné viny a pilotniho signalu..........cccceeeeiieiicciie e,
6.2 Faze Pilotniho SIBNAIU .......eeeiieeee e e
6.3 Nastaveni Urovneé signalu ,,L=R ........ooiieeeeee e
6.4 Nastaveni ruckového pfistroje a Urovné pilotniho signalu ........ccccccveeeecciieececiiee e,

6.5 Nastaveni vestavéného generatoru 1 KHz..........cooooviiiiciiiii e e

1. Zakladni technické udaje

Systém: pilotni kmtocet 19 kHz, pomocna nosna vina 38 kHz
ZpUsoby provozu: 1. Signal jen v pravém nebo jen v levém akustickém kanale
2. Zaména obou akustickych kanal(
3. Samotny souctovy signal
4. Pilotni signal pfitomen nebo neptitomen
5. Externi nf modulace



6. Rozmitani vf oscilatoru kmitoctem 50 Hz k ziskani
amplitudovych charakteristik mf zesilovacl a ktivek frekvencnich demodulétor( (Zplsoby
provozu se voli tlacitkovou soupravou)

Interni modulace: Kmitocet 1 kHz, nelinearni zkresleni 1,5%, amplituda 100%
Vystupni interni modulace: (Pro synchronizaci osciloskopu a referenéni méreni)
amplituda 2,8Vef

vystupni odpor 5KQ
pfipustné zatizeni vystupu >20kQ
Externi modulace: Kmitoctovy rozsah 50 Hz - 15 kHz napéti pro 100% uroven 2,8 Vef
vstupni impedance 10 KQ
Dekddovany signal: Vystupni napéti regulovatelné v rozsahu 0 — 8 Vs3
Vystupni impedance <1KQ
PFipustné zatiZeni vystupu >3 kQ/300 pF
Ptreslechy. na 1 kHz >50 dB
mezi 100 Hz—15kHz >40dB
Potlaceni pomocné nosné viny > 40 dB

Potlaceni harmonickych slozek pomocné nosné viny a jejich postrannich pasem: > 50 dB
Nelinearni zkresleni prenasené modulace (pfi pouZiti externiho zdroje modulace se
zanedbatelnym zkreslenim) <0,3%
Amplitudova charakteristika pfenasené modulace: £0,5 dB
Pilotni signadl: 9% maximalni Urovné zakddovaného signalu, faze dle normy +1°
Vystup pilotniho signdlu pro synchronizaci: 1,4 Vef
Vystupni impedance: 5 kQ
Dovolené zatizeni vystupu: >30 kQ
Vestavény vf oscildtor: Kmitocet 90 MHz nebo 70 MHz
vystup konektorem BNC
vystupni impedance: 70 Q
maximalni zdvih zakddovaného signalu: +75 kHz
zdvih vf oscilatoru pfi rozmitani 1 MHz
Vystup 50 Hz pro synchronizaci osciloskopu pfi rozmitani: 10 V
vystupni impedance: 5 kQ
Indikace: Vestavény ruckovy pfistroj ukazuje uroven pilotniho signdlu, zakédovaného
signalu a zdvih vf oscildtoru
Pfistroj nabyva uvedené parametry po 5 min. chodu.
Sitové napajeni: 220V+10%/50 Hz/1,3 VA
Rozméry: 120 x 180 x 330 mm
Vaha 2,5 kg



Obrazek 1

2. Popis funkce

Blokové schema generdatoru je na obr. 2. Na tomto schema jsou naznaceny viechny spinace,
vstupy a vystupy, které se nalézaji na Celnim panelu generatoru. Spinace jsou kresleny v poloze, ktera
odpovida nestisknutému tlacitku.
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Obr.2

Generator zakédovaného signdlu SC-A pracuje na principu pfepinani. Pfepinaci kmitocet
38 kHz se ziskava zdvojenim signdlu 19kHz. ktery dodava oscildtor fizeny krystalem.

Modulacni signal z interniho generatoru (1 kHz), pfipadné signal z externiho generatoru, se
privadi na vyvaZeny moduldtor, ktery vytvofi dvé postranni pasma symetricky k prepinacimu kmitoctu
38 kHz. Modulator je takového typu, Ze prenese i samotny modulaéni signal, takZe se na jeho vystupu
objevi tfi kmitocCtové slozky (viz. obr. 3). KmitoCtova slozka v oblasti 30 Hz — 15 kHz predstavujici
souctovou slozku zakddovaného signdlu, dale slozku 23 — 68 kHz a konecné slozku 38 — 55 kHz
predstavujici obé postranni pasma rozdilového signalu.
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Obr.3

Takovato koncepce generatoru, kdy se vyvazenym moduldtorem pracujicim jako prepinac
ziskavaji vSechny tfi slozky zakddovaného signdlu, je pro servisni generatory vyhodnd, protoze je
jednoduché a spolehlivé. Nevyhodou této koncepce je vSak vétsi nelinedrni zkresleni prenasené modulace
a ponékud vétsi intenzita nezadoucich kmito¢tovych sloZzek oproi koncepci maticové. Uvedend nevyhoda
je podstatné snizena pouzitim nového typu vyvazeného moduldtoru, ktery svymi parametry dovoluje pfi
dané koncepci ziskat zakédovany signal lepSich vlastnosti, nez kdyby se pouZilo kruhového modulatoru a

maticového principu.

Je-li Zddana samotna souctova slozka, pak se vede modulace pfimo na vystup modulatoru a
modulator samotny je odpojen. Pilotni signdl se pfivadi v predepsané fazi i amplitudé na vystup
modulatoru. Za moduldtorem je horni propust odstrafiujici vSechny nezddouci slozky nad 100 kHz. Dale
pak nasleduje reguldtor uUrovné zakddovaného signalu a vystupni emitorovy sledovac. Na vystup
generatoru je pfipojen voltmetr, ktery méfi Groven vystupnich signald.

V pristroji je zabudovan i vf oscilator rozmitany zakddovanym signalem, coz umoznuje
nastavovat prijimace a dekodéry jako celek. Kmitocet vf oscilatoru mize byt 70 MHz nebo 90 MHz.

Vf oscildtor lze téZ rozmitat kmitoétem 50 Hz svelkym zdvihem, takZe lze snimat na
obrazovce osciloskopem mf kfivky prijimace a charakteristiky frekvencniho demodulatoru.

Stiskne-li se sitové tladitko a neni-li stlateno Zadné jiné tlacitko, dava pristroj zakddovany
signal ,,1 kHz jen v levém kanale” bez pilotniho signalu. Stlacenim tlacitka ,EXT.MOD" se interni generator
1 kHz odpoji a je moino pfipojit esterni generator. Stlaéenim tlacitka ,L¢>R" se prehazuji kanaly a
tlacitkem ,L=R“ se ziskd tentyZz signal v obou kandlech. Stlacenim tlacitka ,PILOT” se zapind pilotni
kmitocet. Stlacenim tlacitka ,,SWEEP” je vf generdtor rozmitdn 50 Hz se zdvihem 1 MHz.

Zapojeni a konstrukce generatoru SC-A jsou patentové chranény.



3. Vystupni signaly generatoru a jejich nastaveni

Generator SC-A ddva zakladni stereofonni signaly, pomoci kterych Ize nastavovat a
promérovat stereofonni ptijimace nebo i samotné stereodekodéry. Tyto zakladni stereofonni signaly se
voli tladitkovou soupravou. Stlaéenim tlacitka se provede ta operace, ktera je vyznacena symbolem nad
tlacitkem.

Stlacenim tlacitka ,MAINS” se uvede generator do chodu a nejsou-li stlatena zadna jind
tlacitka je na vystupnich svorkach ,MULTIPLEX OUTPUT" k dispozici zdkladni signal 1kHz v levém kandle.
Casovy priibéh tohoto signdlu je zndzornén na obr.4. Stejnym signalem je frekvenéné modulovén i vf
signal, ktery je k dispozici na konektoru ,,RF OUTPUT”. Promodulovani multiplexniho signalu je 100%, to
znamena, ze amplituda modulacni obalky signdlu 1 kHz je desetkrat vétsi nez amplituda pilotniho signdlu.

aa

Obr.4 Multiplexni signal 1kHz jen v levém kanale

Na zditkach ,,EXT MOD” je k dispozici samotny modulacni signal o velikosti 2,4 V, ktery lze
pouzit pro referencni nebo i jiné ucely.

Stlacenim tlacitka ,,PILOT OFF“ se vypoiji pilotni signal a prabéh vystupniho signdlu ma pak
tvar dle obr.5. Zvétsime-li citlivost osciloskopu, napf.10x, ziskdme pribéh dle obr. 6, pomoci kterého lze
kontrolovat preslechy samotného generatoru. Porovnanim s amplitudou na obr. 5 je patrno, Ze preslechy
jsou mensi jak -46 dB.
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Obr.5 Multiplexni signal jako na obr. 4, avsak bez pilotniho signalu
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Obr.6 Multiplexni signdl jako na obr.5, avsak citlivost osciloskopu je zvétSena desetindasobné

Ke kontrole preslechl generatoru je vSak tfeba osciloskopu, jehoZz amplituda horizontalniho
zesilovace je do 53 kHz konstantni s toleranci + 0,05 dB a faze linearni do téhoZ kmitoctu s tolerancemi
10,5°. Neni-li tomu tak, pak se multiplexni signal na stinitku obrazovky zobrazuje deformované. Uvedené
tolerance pro amplitudu i fazi jsou velmi pfisné a je nutno se u osciloskopu pfed mérenim presvédcit, zdali
jsou splnény.

Stlacenim tlacitka L=R dostavame pripad, kdy oba stereokanaly prenaseji identické signaly.
Pribéh multiplexniho signalu pak ukazuje obr. 7. Stlacime-li navic tlaéitko ,,PILOT OFF” vypneme pilotni
signal a generator pracuje pak jako jednokanalovy vysilac.



Obr. 7 TotoZny signal v obou kanalech (1kHz), pilotni signal pfitomen

Z4ada-li se samotny pilotni signal na vystupu, pak se stla¢i tla¢itko ,EXT MOD“. Tim interni
generdtor prestane pracovat a vysledny pilotni signdl ma pak tvar dle obr. 8. K zabranéni pronikani
nezadoucich napéti do akustickych kanal(l generatoru je vhodné vstupni zditky zkratovat.

Obr.8 Signaly v akustickych kanalech odpojeny, na vystupu zlstava samotny pilotni signal

Spektralni rozlozeni vystupniho multiplexniho signalu ukazuje obr. 3.



4. Nastaveni urovné vystupnich signalii a stupné promodulovani

Generdtor SC-A je opatfen ruckovym pfistrojem, pomoci néhoz lze nastavovat vystupni
uroven multiplexniho signalu, pilotniho signdlu, stupné promodulovani a zdvih vf oscilatoru.

4.1 Uroveri multiplexniho signdlu

Pro nastaveni Urovné multiplexniho signalu jsou urceny spodni dvé k sobé pfifazené stupnice
ruckového pristroje oznacené ,,MX OUTPUT“. Jedna stupnice udava efektivni hodnoty (V.;), druha pak
hodnoty Spicka-3picka (V,).

Pfi interni modulaci

“

Urover modulaéni obalky multiplexniho signélu ,,1 kHz jen v pravém nebo jen v levém kandlu
nelze méfit pfimo. ProtoZe ale ma modulacni obalka totoZnou amplitudu jako signal L=R, jehoZ Uroven lze
jiz méfit, urcuje se urovern modulaéni obalky tak, zZe se stlaci tlacitko L=R a hodnota, kterou ukazuje rucka
pfistroje plati jak pro ptipad L=R, tak i pro modula¢ni obalku multiplexniho signalu. (Pfitomnost nebo
nepritomnost pilotniho signdlu nama na vychylku ruckového pfistroje vliv).

Po vypojeni tlacitka L=R klesne vychylka zhruba na polovi¢ni hodnotu.

Stupen promodulovani je 100% + 5%. Tato hodnota se kontroluje takto: stlaéi se tlacitko
,PILOT INDICATION” a regulatorem ,,OUTPUT AMPLITUDE” se nastavi vychylka do policka oznaceného
,PILOT“. Nyni se tlacitko ,PILOT* vrati zpét a stlaci tlacitko ,L=R“; vychylka musi nyni padnout do policka
,L=R“ (t.j. totoZna vychylka).

Pri externi modulaci

Nastavuje se uUroven a hloubka modulace; ovSem nastaveni plati jen pro jednoduchy
harmonicky priibéh v nékterém z obou kanal(.

Uroveni se nastavuje jako pfi interni modulaci. Zvoleny stuperi promodulovéni se nastavuje
pomoci vychylky, kterd je pfi interni modulaci a o které je zndmo, Ze odpovidd 100% promodulovani.
Promodulovat Ize generdtor SC-A jen asi do 150%. Nad touto hodnotou stoupne nelinedrni zkresleni
pfenasené modulace nad 1%.

4.2 Pilotni signadl

Uroveni pilotniho signalu je pfi 100% promodulovani desetinou Grovné modulaéni obalky
multiplexniho signalu. Proto Ize nastavovat zvolenou uroven pilotniho signalu tak, Ze pfi interni modulaci
stla¢ime tlacitko L=R a nastavime rucku pfistroje na hodnotu stupnice, kterd odpovida desetindsobné
hodnoté. Pak se interni modulace vypne a na vystupu ,, MULTIPLEX OUTPUT" dostdvame samotny pilotni
signal se zvolenou Urovni.

Jestlize se stlaci tlacitko ,,PILOT INDICATION”. pak se odpoji modulacni signal a soucasné se
zvétsi citlivost ruckového pristroje. Souvislost mezi vychylkou ruckového pfistroje a skute¢nou hodnotou
udava pro tento pfipad korekéni kfivka zachycena na obr.10. Souhlas mezi stupnici a skute¢nou hodnotou
je nastaven praveé na stred policka ,,PILOT“.



Uroven pilotniho signélu Ize nastavovat i podle korekéni kfivky z obr.10.

4.3 Zdvih vf oscilatoru

Zdvih vf oscildtoru se nastavuje pomoci stupnice oznacené ,F“. Nastaveni zvoleného zdvihu

se uskute¢nuje obdobné jako nastaveni Urovné multiplexniho signdlu. Tedy pfi stlateném tlacitku L=R
ukazuje rucka pfistroje Spickovy zdvih (pfi interni modulaci) a pfi nestlaéeném tlac¢itku“L=R" zdvih
poloviéni nez skute¢ny. Obdobné se nastavuje i zdvih pilotniho kmitoctu.

Vychylku, kterou ma ukdazat rucka pfistroje, ma-li byt zdvih dle normy pti 100% modulaci,
ukazuje pfi stlaceném tlacitku ,L=R” pole oznacené stejnym znakem, kdezto pfi nestlaceném tlacitku musi
rucka lezet v poli ozna¢eném , L,R“.

Zdvih pilotniho signalu se kontroluje pfi stlaceném tlacitku ,PILOT INDICATION”. Je-li zdvih
pilotniho signalu dle normy, musi rucka lezet v policku oznaéeném ,,PILOT".

5. Kontrola faze pilotniho kmitoctu

Jednim z dlleZitych parametrli zakddovaného signalu je faze pilotniho signdlu oproti
pomocné nosné viné. Je tfeba proto mit moZnost snadné kontroly, zdali je tato faze v predepsanych
tolerancich.

Kontrolu faze provadime pomoci Sirokopasmového osciloskopu. Aby bylo mozno nastavit
fazi pilotniho signdlu v toleranci £1°, je tfeba, aby jeho amplituda byla do 53 kHz konstantni s pfesnosti na
0,05 dB a faze linearni do téhoz kmitoctu s toleranci +0,05°.

Osciloskop pfipojime na vystupni svorky ,MULTIPLEX OUTPUT” a nastavime pfipad ,1 kHz jen
vlevém kanalu“ (obr. 4). Na stinitku osciloskopu nastavime obrazek urcité velikosti (naptf. 4 cm) a
prepneme citlivost zesilovace na 10x vétSi. Na stinitku se objevi jen obé pfimkové modulacni obalky,
predstavujici kanal, ve kterém se nachazi signdl. Obé pfimkové modulacni obalky jsou pfiblizné ve stejné
vzdalenostijako byl rozkmit zakédovaného signalu (v uvedeném ptikladé tedy 4 cm).

Velmi vyhodné se obé tyto modulacni obdlky pozoruji tak, Ze se na horizontalni zesilovac
osciloskopu pfivede ze zdifek ,,EXT MOD*” samotny modulaéni priibéh, pomoci néhoZ se nastaveni faze
provadi pohodIné, nebot obé zminéné modulaéni obalky predstavuji dvé pfimky. Pozorujeme napf. levé
koncové body primky: nyni stla¢ime tlacitko ,L->R“ (u modelu SC-A1) nebo ,L<>R“ (u modelu SC-A2);
vzdalenost obou modulacnich obalek se nesmi zménit o vice nez o +3% své vzdalenosti. Neni-li tomu tak,
pak je nutné provést napravu dle nastavovaciho predpisu dle kap.6 odst.2.

6. Servisni cast
Nastaveni proménnych prvkd generatoru SC-A

Zjednoduseny popis.

Neni-li jinak uvedeno, predpokladaji se nestlacena tlacitka na prednim panelu.



6.1 Obvody pomocné nosné viny a pilotniho signadlu
Tyka se P5, L1, L2, L3, a L4.

a) Pomoci P5 se nastavi na zdirkdch ,,PILOT OUTPUT” 1,5 V.. Pomoci L1 se nastavi presny
kmitocet 19 kHz+0,2Hz.
b) Pomoci voltmetru pfipojeného na méricim bodu MB2 se ladi pasmovy filtr 38 kHz sestdavajiciz L2 a L3.

Po jeho naladéni musi byt na MB2 12-15 V,; proti zemi.
c) Voltmetr se pfipoji na zdirky ,, MULTIPLEX OUTPUT, stlaci se tlacitko ,,EXT MOD*, , L=R“, regulator
,OUTPUT AMPLITUDE" se vyto¢i na maximum a jadrem L4 se nastavi maximum.

6.2 Faze pilotniho signadlu
Tyka se L4

Provede se kontrola faze dle kapitoly 5. Neni-li zména vzdalenosti modulacnich obdlek pfi

stlaceni tlacitka ,,L>R“ v udané toleranci, pak je nutno jddrem L4 dosdhnout Zzadaného stavu.

A sice, jestlize se stlacenim tlacitka ,L>R“ (,,Lé>R"), modulacni obalky vzdali, otaci se jadrem

doprava, jestlize se pfiblizi, otaci se jddrem doleva o tolik, az se rozdil zmensi na polovinu. Pak se vrati

tlacitko do vychozi polohy a kontroluje se, zdali je po nastaveni vzdalenost stejna.

6.3 Nastaveni urovné signalu ,, L=R"
Tyka se P2.

a)

b)

PouZije se bud' interni, nebo externi modulace 1 kHz. Stlaéi se tlacitko ,,PILOT OFF“ a na
zditky ,,MULTIPLEX OUTPUT” se pfipoji osciloskop. Na stinitku osciloskopu se zachyti
rozkmit modulaéni obalky multiplexniho signalu (dle obr. 5).

Stlaci se tlacitko ,,L=R“ a pomoci P2 se nastavi stejny rozkmit tohoto signalu.

6.4 Nastaveni ruckového pristroje a trovné pilotniho signalu
Tyké se P6, P8, P9.

a)

b)

Na zditky ,MULTIPLEX OUTPUT" se pfipoji voltmetr, stlaci se tlacitko ,PILOT OUT*, ,L=R,
,EXT MOD" a regulator ,OUTPUT AMPLITUDE” vytocime na maximalni signal.

Na zditky ,EXT MOD” se pfivede z externiho generatoru 1 kHz a nastavi na pripojeném
voltmetru 2,8 V. Ddle se pomoci regulatoru ,,OUTPUT AMPLITUDE” zmensi tato vychylka
na 2,4 V. Pak se pomoci P9 nastavi tataZ vychylka na ruckovém pfistroji v generatoru
SC-A.

Externi generdtor se odpoji, citlivost voltmetru na vystupu se zvétsi desetkrat. Vrati se
zpét tlacitko ,,PILOT OFF“ (na vystupu je tedy jen samotny pilot) a pomoci P6 se nastavi
na pfipojeném voltmetru 240mV. Ddle se stlaci tlacitko ,,PILOT INDICATION“ a pomoci P9
se nastavi na ruckovém pfistroji v generatoru SC-A na stfed policka ,PILOT“ (t.j. na
hodnotu 2,4 V).
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6.5 Nastaveni vestavéného generdtoru 1 kHz
Tyké se P1, P13, P14.

Hodnota P13 se nastavuje zhruba na max. amplitudu a soucasné i tak, aby se odstranilo
zkresleni zapornych pulvin.

Hodnota P1 se nastavuje tak, aby se odstranilo zkresleni zejména kladnych pulvin. Hodnota
odporu ma byt co nejmensi, aby byla dodrzena tepelna stabilita oscildtoru. Nastaveni P1 a P13 se musi
alespon dvakrat opakovat.

BéZec potenciometru P14 se nastavi tak, aby pfi vytoceném reguldatoru ,OUTPUT
AMPLITUDE” bylo na svorkach ,, MULTIPLEX OUTPUT” pfi stlaceném tlacitku ,L=R“ napéti 2,8V, Frekvence
se ovliviiuje R1a, R2a, Cla, ale téz i hodnotou P1 a ¢astecné i P13.

11
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